
Phần 1
CƠ BẢN VỀ CÔNG NGHỆ MÁY ĐIỆN PHÂN DESOL

1. Tính chất và khả năng khử trùng của HClO

2. Nguyên lý hoạt động của công nghệ điện phân không màng ngăn của DESOL - Quá trình 

tạo HClO từ nước và HCl (chuẩn thực phẩm

3. Quy định quốc tế về áp dụng HClO cho thực phẩm – môi trường



HCLO LÀ GÌ

Tên gọi khác

Hydrogen hypochlorite, axit hipoclorơ,

nước điện phân, nước anolyte…

Số CAS: 7790-92-3

Khối lượng Phân tử: 52.46 g/mol

Công thức Phân tử: HClO hoặc HOCl

Dạng: Dung dịch tan trong nước không màu 

HClO có tính acid yếu, pH 3 – 7.5, pKa khoảng 

7,5, khi phân ly: HCLO ⇌ H+ + OCl-. 

HClO góp phần hoạt hoá các bạch cầu trung tính bằng
cách Peroxi hóa các ion clorít, và góp phần tiêu diệt vi khuẩn. 
Trong việc khử trùng, HClO được sử dụng dưới dạng phun trực
tiếp, tẩm khăn ướt và phun xịt.

➢ E.coli;

➢ Salmonella;

➢ Listeria;

➢ Vibrio;

➢ Staphylococcus

➢ MRSA;

➢ Vi khuẩn tạo bào tử;

➢ Các loại viruse thông dụng

bao gồm cả Norovirus.

➢ Các loại nấm mốc gây hại (fungi).



TÍNH CHẤT & KHẢ NĂNG KHỬ TRÙNG CỦA HCLO

▪ Độ pH được cho là làm giảm sự phát triển của vi khuẩn và làm
cho tế bào vi khuẩn nhạy cảm hơn với clo hoạt tính. Clo hoạt tính
có thể phá hủy màng của vi sinh vật theo nhiều phương thức hoạt
động như: decarboxyl hóa axit amin, phản ứng với axit nucleic và
chuyển hóa không cân bằng sau khi phá hủy các enzym chủ chốt
(Huang và cộng sự, 2008; Hricova và cộng sự, 2008; Guentzel và
cộng sự, 2008; Young và Setlow, 2003).

▪ pH dưới 6,5, phân ly HCLO không xảy ra, pH > 8,5, xảy ra phân ly
hoàn toàn thành OCl- .Dung dịch HClO có đặc tính khử trùng
mạnh gấp 80 lần so với NaClO

• * So với Sodium hypoclorit (thuốc tẩy clo), Axit hipoclorơ (HOCl) có
khả năng khử trùng, diệt vi khuẩn tốt hơn. HClO không mang điện
tích nên có khả năng xâm nhập được vào các màng bảo vệ của vi
khuẩn tốt hơn.

• Axit hipoclorơ có khả năng di chuyển nhanh chóng, giúp thực hiện
oxy hóa vi khuẩn trong vài giây. Trong khi để làm được điều này thì
Sodium hypoclorit phải mất đến nửa giờ.

▪ HClO đã được chứng minh có khả năng khử mùi hiệu quả
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ỨNG DỤNG CỦA CÔNG 

NGHỆ DESOL TẠO HCLO 

TRONG CHẾ BIẾN THỰC 

PHẨM



ỨNG DỤNG CỦA CÔNG NGHỆ DESOL TẠO HCLO 

TRONG CHẾ BIẾN THỰC PHẨM



 Vệ sinh và khử trùng kho hàng.

 Xử lý nước trong quá trình chế biến.

 Dùng cho máy sản xuất nước đá 
dùng để lưu trữ thực phẩm và vận 
chuyển.

 Vệ sinh tay và ủng của công nhân 
trước khi vào nhà máy.

➢ Vệ sinh và khử trùng dung cụ và thiết 

bị sản xuất.

➢ Vệ sinh và khử trùng sàn nhà và bề 

mặt tiếp xúc thực phẩm.

➢ Vệ sinh và khử trùng đường ống, các 

hệ thống khép kín.

Danh mục kiểm tra hàng ngày



Vệ sinh dụng cụ chế 

biến, băng chuyền…

Vệ sinh tay, bảo hộ lao 

động của công nhân 

Phun vệ sinh & khử 

khuẩn nhà máy định kì

* Theo khuyến cáo của Bộ Y tế, Lao động và Phúc lợi, Bộ Kinh tế Thương mại và Công nghiệp và Cơ quan Đại 

diện Người tiêu dùng tại Nhật Bản, Nước HClO với nồng độ hơn 80 ppm dùng để lau, xịt… có hiệu quả trong 
việc tiêu diệt vi khuẩn và virus.

ỨNG DỤNG CỦA CÔNG NGHỆ DESOL TẠO HCLO 

TRONG CHẾ BIẾN THỰC PHẨM

1. VỆ SINH KHỬ TRÙNG



▪ Dụng cụ chế biến, thiết bị và bề mặt tiếp
xúc với thực phẩm, …

▪ Tất cả đều có thể được làm sạch và diệt
khuẩn bằng nước oxy hóa điện phân
(HClO) với nồng độ khác nhau và không
cần tráng nước lại.

▪ HClO có hiệu quả cao, chống lại các loại vi
khuẩn: Escherichia coli, Salmonella,
Listeria, Staphylococcus, Candida và
MRSA… và các mầm bệnh khác.

▪ Dung dịch ít ăn mòn hơn so với NaClO

1. VỆ SINH KHỬ TRÙNG



▪ HClO được chấp thuận để sử dụng trên bề
mặt tiếp xúc với thực phẩm ở nồng độ cao tới
80 ppm.

▪ Diệt khuẩn và khử mùi, đảm bảo vệ sinh cho
các khâu trong quá trình chế biến ( cắt, rửa,
đóng gói, làm đông lạnh) mà không để lại tồn
dư trên bề mặt.

▪ Sát khuẩn trang thiết bị, tiệt trùng hộp đựng
rau củ quả. Đảm bảo độ tươi ngon và tăng
thời gian bảo quản nhờ loại bỏ các vi khuẩn
lên men làm biến đổi thực phẩm : Salmonella,
Ecoli…

1. VỆ SINH KHỬ TRÙNG



2. NGÂM RỬA NGUYÊN LIỆU THỰC PHẨM – KHỬ MÙI, DIỆT KHUẨN

Dùng để ngâm ➠ không cần rửa 

lại

Thay thế nước tráng

➠ không cần rửa lại



NGUYÊN LÝ HOẠT ĐỘNG CỦA CÔNG NGHỆ ĐIỆN PHÂN KHÔNG 

MÀNG NGĂN CỦA DESOL

Thiết bị được sản xuất bởi

DESOL Inc. có trụ sở chính tại 5th floor, 39, Oksan-ro 
184beon-gil, Bucheon-si, Gyeonggi-do,Korea.

Nhà phân phối tại Việt Nam : 

CÔNG TY CỔ PHẦN CÔNG NGHỆ VINATEK GROUP

Địa chỉ: Số 28, đường số 20, Khu đô thị Himlam, Phường Tân 
Hưng, Quận 7, TP.HCM.

Tel: 028 62 65 46 83 



Điện phân là quá trình áp Điện áp thích hợp vào các điện

cực được nhúng vào chất điện phân. Mỗi điện cực hấp thu

ion tích điện ngược dấu. Ion tích điện dương (cations) di

chuyển về cathode (điện tích âm). Ion tích điện âm (anions)

di chuyển về anode (điện tích dương).

Trong hóa học, việc mất electron gọi là quá trình oxi hóa,

ngược lại tăng electron gọi là quá trình khử.

NGUYÊN LÝ HOẠT ĐỘNG CỦA CÔNG NGHỆ ĐIỆN PHÂN KHÔNG 

MÀNG NGĂN CỦA DESOL

Các loại công nghệ điện phân phổ biến được chia thành 2 

nhóm chính là điện phân có màng ngăn và điện phân 

không màng ngăn. 



Điện cực có diện tích tiếp xúc lớn, cho phép liên tục tạo ra 

HOCl đã đăng kí bằng sáng chế của cục sở hữu trí tuệ Hàn 

Quốc (2019)

Van 1 chiều chỉ cho nước chảy qua hệ thống theo 1 chiều 

ổn định, chống lại việc xáo trộn do các loại khí H2, Cl2 có 

thể sinh ra trong quá trình điện phân. 

CÔNG NGHỆ ĐIỆN PHÂN KHÔNG
MÀNG NGĂN CỦA DESOL



Cathode (Cực âm): H
+
, H2O

Anode (Cực dương): Cl– , O

2Cl– → Cl2 + 2e –   
 
Cl2 (g) + H2O ⇌ HClO(aq) + HCl(aq)

2H2O + 2e – → H2 + 2OH – 

Cl2 tiếp tục phản ứng với nước sinh ra HClO. 
Cl2 + H2O → HClO + H + + Cl–

H+, Cl- tiếp tục quá trình điện phân. Tế bào điện 
phân của Desol có diện tích tiếp xúc lớn => cho quá 
trình điện phân xảy ra tốt hơn. 

HCl 

2H+ + OH– → H2O

OH– bị trung hòa bởi H+ từ 
HCl. Dung dịch sinh ra 
không kèm theo phụ 
phẩm NaOH như các công 
nghệ khác 

HClO thu được 
có độ tinh khiết 
cao. Không lẫn 
muối ăn hay 
NaClO.  

NGUYÊN LÝ HOẠT ĐỘNG CỦA
CÔNG NGHỆ ĐIỆN PHÂN KHÔNG
MÀNG NGĂN CỦA DESOL

2H + + OH - → H2O

Không sinh ra phụ phẩm
 NaOH /KOH



MỘT SỐ CÔNG NGHỆ ĐIỆN PHÂN HIỆN NAY 

Điện phân không màng ngăn Điện phân có màng ngăn

Cấu tạo 
Điện cực trơ được làm từ titan phủ các hợp kim platinum quý 

hiếm bền hóa học. 

Màng ngăn amiăng (hoặc sợi polyme) ngăn cách 

cực âm và cực dương, ngăn clo hình thành ở cực 

dương trộn lại với natri hydroxit và hydro hình thành 

ở cực âm. Ngày nay, màng trao đổi ion cation tiên 

tiến hơn được sử dụng chủ yếu

Nguyên liệu HCl NaCl NaCl

Sản phẩm HClO tinh khiết
NaClO+ NaCl + NaOH dư

(dung dịch Javen)
HClO có thể lẫn NaClO (tùy chất lượng màng ngăn)

Sản phẩm phụ Không NaOH

Tuổi thọ cell >= 3000 giờ tùy chất lượng điện cực ~ 2000 giờ (tùy chất lượng màng ngăn)

Cực dương

Cực âm

2Cl– → Cl2 + 2e – ,  
Cl2 + H2O→ HClO + H + + Cl –

 

2 H2O + 2e – → H2 (gas) + OH –

-> H + + OH – → H2O

2H2O + 2e – + → H2 (gas) + OH –

-> Na + + OH – → NaOH

2Cl– → Cl2 + 2e – ,  
Cl2 + H2O→ HClO + H + + Cl –

2H2O + 2e – +2Na + → H2 + 2NaOH 

2Cl– → Cl2 + 2e – ,  
Cl2 + H2O→ HClO + H + + Cl –

 

->HClO + NaOH → NaClO + H2O 



MỘT SỐ ƯU ĐIỂM CHÍNH CỦA CÔNG NGHỆ ĐIỆN PHÂN KHÔNG 
MÀNG NGĂN CỦA DESOL

- Hoạt tính khử khuẩn tương tự bất kì hợp chất clo khác 

(chlorine gas, chlorine dioxide, bleach…)

- Cell điện phân từ hợp kim platinum/ Iridium quý hiếm, bền 

và trơ hóa học. Diện tích cell lớn cho phép diện phân 

nước HOCl tốc độ cao.

- Nguyên liệu điện phân rẻ tiền: 1L HCl 3-9% cho 2m3 nước 

khử khuẩn.

- Vận hành đơn giản, tự động.

- Không sinh phụ phẩm NaOH -> giảm thiểu chi phí xử lý 

nước thải

- Sản phẩm không lẫn muối ăn -> Giảm ăn mòn

https://www.ams.usda.gov/sites/default/files/media/Hypochlorous%20Acid%20TR%2008%2013%2015.pdf



Quy định an toàn và tuân thủ

Quy định về an toàn thực phẩm liên quan đến sử dụng HClO trong chế biến 
thực phẩm

• HClO được sử dụng khử trùng thực phẩm theo FDA Food Contact Notification 1811 
(FCN 1811) ở hàm lượng lên tới 6O ppm, bao gồm cả lĩnh vực thủy sản

• USDA: HClO là dung dịch phun, ngâm, rửa gia cầm, trứng, thịt… hàm lượng cho phép / 
khuyến nghị từ 20 đến 50 ppm

• EPA: Dung dịch vệ sinh bề mặt tiếp xúc với thực phẩm - Cho phép HClO lên đến 200 
ppm



QUY ĐỊNH QUỐC TẾ VỀ SỬ DỤNG HClO

Tổ chức Phê duyệt / cho phép Năm

Europe (ECHA) Chất diệt khuẩn dùng cho mục đích vệ sinh cơ thể người (ngoài 

da và vết thương hở)

Chất khử trùng vệ sinh cho y tế tư nhân & công cộng

Chất diệt khuẩn / vệ sinh cho động vật

Chất khử trùng thực phẩm

Chất khử trùng nước uống

2018

Cơ quan kiểm dịch động thực vật 

Hàn Quốc

Thiết bị y tế & thuốc cho động vật

Tiệt trùng cá fillet

2013

2012

Bộ y tế Nhật Bản

Bộ lao động & phúc lợi (MHLW)

Thuốc trừ sâu cho một số loài gây hại

Tiệt trùng thực phẩm

2013

2002

Bộ an toàn thực phẩm & dược 

phẩm Hàn Quốc

Tiệt trùng dụng cụ chế biến / phụ gia thực phẩm 2008

2007

Cục thanh tra an toàn thực phẩm 

Hoa kỳ (FSIS)

Chất tiệt trùng cho giết mổ gia cầm 2000

Cục quản lý thực phẩm và dược 

phẩm Hoa Kỳ (FDA)

Nước tẩy rửa rau củ quả an toàn 2000

Cơ quan bảo vệ môi trường Mỹ 

(EPA)

Chất tiệt trùng 1999

Bộ nông nghiệp Mỹ (USDA) Chất loại bỏ 1 số vi khuẩn, virus như Bacillus, Salmonella 1998



QUY ĐỊNH QUỐC TẾ VỀ SỬ DỤNG HClO

Environmental Assessment for Food Contact Notification FCN 1811

https://www.fda.gov/Food/IngredientsPackagingLabeling/Environm

entalDecisions/default.htm 

HClO có thể được sử dụng như một chất diệt
khuẩn cho các loại thực phẩm như cá, hải
sản, thịt, gia cầm, làm sạch vỏ trứng… theo
FDA Food Contact Notification 1811 (FCN
1811). HClO sẽ kiểm soát được các vi sinh
vật hư hại và sẽ kéo dài được thời hạn sử
dụng.



HClO cũng được liệt kê là thành phần diệt khuẩn an toàn với hướng dẫn cụ thể cho thịt và 

gia cầm, làm sạch vỏ trứng (trang 14, SAFE AND SUITABLE INGREDIENTS August 2021)

https://www.fsis.usda.gov/sites/default/files/media_file/2021-09/7120.1_table_2.pdf

QUY ĐỊNH QUỐC TẾ VỀ SỬ DỤNG HClO



The National Organic Program  (NOP) cho phép Sử
dụng HClO trong nông nghiệp hữu cơ theo USDA 

(7 CFR Part 205)

U.S. Department of Agriculture (USDA) organic regulations at 7 CFR Part 205 

QUY ĐỊNH QUỐC TẾ VỀ SỬ DỤNG HClO



Trong tài liệu: Hypochlorous 

Acid (HOCl) for disinfection, 

antisepsis, and wound care in 

Core Categories 15.1, 15.2, 

and 13 của WHO, HClO được 

dùng khử trùng, sát trùng và

chăm sóc vết thương. Với khả 

năng vô hiệu không chỉ Sar-

COV2 mà còn cả BSE 

Prions(52) và HPV16 viruses. 

HClO được xem là một trong 

những chất khử trùng mạnh

nhất và an toàn với môi trường

https://cdn.who.int/media/docs/default-source/essential-medicines/2021-eml-expert-committee/applications-for-addition-of-new-

medicines/a.18_hypochlorous-acid.pdf?sfvrsn=35222172_4

QUY ĐỊNH QUỐC TẾ VỀ SỬ DỤNG HClO



Hướng dẫn và quy trình tuân thủ trong việc áp dụng 
công nghệ khử trùng bằng HClO
Khi sử dụng HClO cần tuân thủ quy trình & khuyến cáo sau để quá trình khử khuẩn hiệu quả nhất:

1. Làm sạch trước rồi mới khử trùng – vật liệu hữu cơ có thể nhanh chóng làm phân hủy HClO, và vi 

khuẩn hoặc vi rút vô hình vẫn còn sinh sống. Loại bỏ chất hữu cơ khỏi bề mặt bằng cách làm sạch thô bằng 

xà phòng và nước, sau đó mới phun / ngâm / lau chùi bề mặt để tiêu diệt vi-rút và vi khuẩn hiệu quả hơn

2. Đảm bảo đủ thời gian tiếp xúc cần thiết – thời gian tiếp xúc của chất khử trùng để tiêu diệt vi khuẩn

hoặc vi rút dao động từ 30 giây đến 5 phút, tùy thuộc vào đối tượng. (http://www.fwf.or.jp/kinousui.html)

3. Đảm bảo đủ nồng độ cần thiết - Tùy thuộc mục đích sử dụng mà dùng các nồng độ khác nhau. Ví dụ:

- Khử trùng vết thương: 100-200ppm, pH <=5, ORP > 1000mV

- Khử trùng thực phẩm không rửa lại: 35-60ppm

- Phun khử trùng chuồng trại: 100-150ppm



Hướng dẫn và quy trình tuân thủ trong việc áp dụng 
công nghệ khử trùng bằng HClO
Các quy định và khuyến cáo về an toàn hóa chất sau:

1. An toàn hóa chất HClO (Acid Hypochlorous) 

• Bể chứa axit hypochlorous HClO nên làm từ các vật liệu kháng hóa chất như PE, PVC hoặc FRP

• Lưu trữ HClO ở nhiệt độ phòng và trong bóng râm, vì nồng độ HClO giảm đáng kể khi tiếp xúc với ánh

sáng mặt trời. Hãy kiểm tra pH và nồng độ (ppm) của HClO trước khi sử dụng

• Việc thêm các hóa chất khác có thể làm sinh ra khí clo

• Không đun nóng axit hypochlorous trên 40 oC

• Không sử dụng HClO trong không gian kín, chật hẹp vì có thể có khí clo

• Bể chứa axit hypochlorous nên cách xa nguồn nhiệt, lửa



Hướng dẫn và quy trình tuân thủ trong việc áp dụng 
công nghệ khử trùng bằng HClO
Các quy định và khuyến cáo về an toàn hóa chất sau:

2. Acid Chlohydric HCl (3~9%)

• Chỉ sử dụng HCl có nguồn gốc rõ ràng, hoặc dùng HCl chuẩn thực phẩm

• Sử dụng các thiết bị bảo vệ thích hợp như kính bảo hộ và găng tay khi xử lý axit HCl, rửa tay sau khi xử

lý axit clohydric vì: HCl có tính ăn mòn cao, tiếp xúc với da có thể dẫn đến bỏng và viêm, hít phải hoặc

uống HCl có thể dẫn đến tổn thương niêm mạc hô hấp nghiêm trọng.

• Nếu bạn làm đổ HCl trên sàn nhà hoặc các thiết bị khác, hãy làm sạch bằng nước.

• Không trộn lẫn với các hóa chất khác

• Phòng lưu trữ HCl nên thông thoáng, tránh HCl tiếp xúc với ánh sáng mặt trời và thận trọng khi vận

chuyển axit clohydric



Hướng dẫn và quy trình tuân thủ trong việc áp dụng 
công nghệ khử trùng bằng HClO
Cách xử lí khi gặp sự cố với HCl:

• Tiếp xúc với da -> làm sạch khu vực với nước càng sớm càng tốt

• Tiếp xúc với quần áo -> giặt với nước và xà phòng để nhanh chóng trung hòa axit

• Tiếp xúc với mắt -> Không chạm vào mắt và rửa sạch mắt bằng nước trong ít nhất 15 phút

• Uống axit -> Uống nhiều nước, sữa và trứng sống, đồng thời đi khám bác sĩ càng sớm càng tốt

• Hít khí -> Di chuyển ngay ra chỗ thoáng để hít thở không khí trong lành và đi khám bác sĩ càng sớm càng

tốt.



CÁC CÔNG TRÌNH NGHIÊN CỨU VÀ ỨNG DỤNG THỰC TẾ 

CỦA HClO



Trong 30 năm qua, hơn 300 bài báo nghiên cứu được xuất bản ủng hộ việc sử dụng Nước oxy hóa điện

phân HClO. Gần như mọi tác nhân gây bệnh do vi khuẩn phổ biến đã được nghiên cứu như:



Trong 30 năm qua, hơn 300 bài báo nghiên cứu được xuất bản ủng hộ việc sử dụng Nước oxy hóa điện

phân HClO. Gần như mọi tác nhân gây bệnh do vi khuẩn phổ biến đã được nghiên cứu như:

https://www.mdpi.com/2304-8158/5/2/42/html



1. Một số nghiên cứu và thử nghiệm về hiệu quả và ứng dụng 

của công nghệ DESOL-HClO trong chế biến thực phẩm.

ĐỐI VỚI DỤNG CỤ CHẾ BIẾN THỰC PHẨM:

-   Nghiên cứu của Kumar: Ngâm thớt đã cấy vi khuẩn trong HClO (72ppm, pH 

2.5, 23oC) từ 10-20 phút làm giảm quần thể vi khuẩn E. coli O157:H7 >= 5,0 log

CFU/100 cm2 trên thớt (trong khi dùng nước khử ion chỉ làm giảm từ1,0 đến 1,5

log CFU/100 cm2) Xử lý thớt đã cấy vi khuẩn Listeria monocytogenes trong HClO 

cũng làm giảm đáng kể L. monocytogenes

E. coli O157:H7 và L. monocytogenes không được phát hiện trong HClO sau khi

xử lý ngâm, trong khi mầm bệnh sống sót trong nước khử ion dùng để ngâm thớt.

=> việc ngâm thớt nhà bếp trong nước HClO có thể được sử dụng như một

phương pháp hiệu quả để khử hoạt tính mầm bệnh từ thực phẩm trên thớt nhựa,

nhẵn.

- Nước HClO (pH 2,53, ORP 1178 mV và clo 53 mg/L) cũng có thể làm giảm 

Enterobacter aerogenes và S. aureus trên thủy tinh, thép không gỉ, gạch gốm 

tráng men, gạch men không tráng men và bề mặt sứ thủy tinh. 

Ngâm các bề mặt này trong nước HClO trong 5 phút có khuấy trộn (50 

vòng/phút) giảm quần thể vi khuẩn E. aerogenes và S. aureus trên các bề mặt 

được thử nghiệm tới <1 CFU/cm2 (Park et al., 2002b).

https://www.sciencedirect.com/science/a

rticle/abs/pii/S0956713507001697

Thép không gỉ là vật liệu được sử dụng phổ biến 

nhất cho các bề mặt tiếp xúc với thực phẩm 

trong ngành công nghiệp thực phẩm. Ayebah và 

Hung (2005) báo cáo rằng nước EO (pH là 2,42, 

ORP1077 mV và clo tự do 50 mg/L) không có 

bất kỳ ảnh hưởng bất lợi nào đối với thép không 

gỉ trong thời gian 8 ngày.

Ngâm DỤNG CỤ trong HClO 50-100ppm trong thời gian 10 - 20 phút để giảm thiểu vi sinh vật gây hại.

Rút ngắn thời gian ngâm khi có khuấy trộn nhẹ. 





1. Một số nghiên cứu và thử nghiệm về hiệu quả và ứng dụng 

của công nghệ DESOL-HClO trong chế biến thực phẩm.

ĐỐI VỚI RAU 

Izumi (1999) đã chứng minh nước HClO có thể dùng để làm sạch cà rốt tươi, ớt, rau

muống, củ cải Nhật và khoai tây. Sản phẩm cắt sẵn được nhúng rửa trong nước 

HOCl (pH 6,8, 20 ppm) cho thấy giảm vi khuẩn 0,6 –2,6 log CFU/g.

Nước HClO 50 mg/L có khả năng diệt khuẩn mạnh hơn và vẫn không gây ra sự

biến màu của sản phẩm tươi cắt. 

Wang, Feng và Luo (2004) rửa rau mùi tươi với nước ozone hóa trong 5 phút sau

đó tới nước HClO (pH 2.45, 16,8ppm) 5 phút và thấy rằng rửa tuần tự có hiệu quả

trong giảm số lượng vi sinh vật ban đầu và làm chậm sinh trưởng của vi sinh vật 

trong quá trình bảo quản.

Park và cộng sự. (2001) quan sát thấy rằng khuấy rau diếp với nước HClO (45

ppm) ở tốc độ 100 vòng/phút trong 3 phút giảm đáng kể E. coli O157:H7 và L.

monocytogenes lần lượt bằng 2,41 và 2,65 log

Ngâm rửa rau củ quả trong HClO 20-50ppm trong thời gian 3- 5 phút cho hiệu quả khả quan. 

Cũng có thể kết hợp tuần tự HClO với nước ozone hóa để khử trùng rau củ. 





1. Một số nghiên cứu và thử nghiệm về hiệu quả và ứng dụng 

của công nghệ DESOL-HClO trong chế biến thực phẩm.

ĐỐI VỚI CỦ QUẢ

Sự thối rữa của trái cây sau thu hoạch gây thiệt hại kinh tế lớn. Al-Haq và cộng sự 

(2002) phát hiện ra rằng nước EO (HOCl) 200ppm ngay lập tức phản ứng với

Botryosphaeria berengeriana xuất hiện trên bề mặt quả lê, tuy nhiên nó không thể

kiểm soát sự phát triển của vi khuẩn xâm nhập vào quả sâu hơn 2 mm.

Patulin là độc tố nấm mốc chủ yếu được tìm thấy trong táo và các sản phẩm bị

nhiễm nấm Penicillium expansum (Brian, Elson, & Lowe,1956; Harwig, Chen,

Kennedy, & Scott, 1973).

-> Sử dụng nước 60 ppm và 30ppm clo hữu hiệu có thể làm giảm bào tử P.

expansum >4 và 2 log (Okull & Laborde, 2004).

Nước HClO không kiểm soát được bệnh thối nâu nhưng làm giảm tỷ lệ mắc bệnh.

Với quả có bề mặt không phẳng (dâu tây), hiệu quả của HClO bị giảm đáng kể dù 

đã thử nghiệm lên tới nồng độ 200ppm. 

Ngâm rửa rau củ quả trong HClO trong thời gian 3- 5 phút 

cho hiệu quả với 1 số loại nấm thối nhũn. Nồng độ HClO cần 

tham khảo thêm các nghiên cứu khác. 

https://sci-

hub.se/https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09639

96901001697



1. Một số nghiên cứu và thử nghiệm về hiệu quả và ứng dụng 

của công nghệ DESOL-HClO trong chế biến thực phẩm.

ĐỐI VỚI GIA CẦM

Vỏ trứng có thể bị nhiễm E. coli O157:H7, Salmonella sp., L. monocytogenes và Yersinia enterocolitica (Gabriela, Maria, Lidia, &

Ana, 2000). Russel(2003) phát hiện ra rằng nước HClO (pH 2,1, ORP 1150 mV, 8 ppm) với hệ thống phun tĩnh điện có thể loại bỏ

hoàn toàn S. Typhimurium, S. aureus và L. monocytogenes. 

Park và cộng sự.(2002a) báo cáo rằng đối với cánh gà được cấy Campylobacter jejuni, ngâm trong nước HClO (pH 2,57, ORP

1082 mV, 50ppm, tốc độ khuấy 100 vòng / phút trong 30 phút giảm 3 log CFU/g. 

ĐỐI VỚI GIA SÚC
Fabrizio và Cutter (2004) đã chứng minh rằng việc phun 15 giây bằng nước EO (pH là 2,4,ORP 1160 mV , 50 mg/L) có khả năng

làm giảm L. monocytogenes,S. Typhimurium và C. coli (lần lượt là 1,23, 1,67 và 1,81) trên bề mặt thịt lợn và suy ra rằng thời gian

tiếp xúc lâu hơn lần có thể tăng cường hiệu quả khử trùng.

Sát trùng da gia súc trước khi giết mổ, Bosilevac,Shackelford, Brichta, và Koohmaraie (2005) cũng đã dùng HClO 70ppm  phun 

khử trùng bề mặt trong 10 giây. 

Phun khử trùng bề mặt trước khi giết mổ 50-70ppm, 

ngâm khử trùng trong HClO 50ppm trong 30 phút 



ĐỐI VỚI GIA SÚC & GIA CẦM



1. Các nghiên cứu và thử nghiệm về hiệu quả và ứng dụng của công nghệ DESOL-HClO trong chế 

biến thực phẩm.

CÁC CÔNG TRÌNH NGHIÊN CỨU VÀ ỨNG DỤNG THỰC TẾ 

CỦA HClO

ĐỐI VỚI THỦY SẢN
Ozer và Demirci (2006) phát hiện ra rằng xử lý cá hồi sống bằng nước EO (pH 2.6, ORP là 1150 mV, 90ppm) ở 35 C trong 64 phút

giúp giảm 1,07 log CFU/g (91,1%) và 1,12 log CFU/g (92,3%) lần lượt cho E. coli O157:H7 L. monocytogenes.

Việc sử dụng nước EO sau khi làm sạch kỹ lưỡng đã làm giảm đáng kể L. monocytogenes trên găng tay ở các nhà máy chế biến

thủy hải sản. Ngâm găng trong nước HClO (pH 2,6, ORP1125 mV và clo tự do 40 mg/L) tại nhiệt độ phòng trong 5 phút đã loại bỏ

hoàn toàn L. monocytogenes trên găng tay (>4,46 log CFU/cm2) (Liu & Su, 2006).

Các xử lý bằng cách ngâm trong nước EO chứa 50 mg/Lclo hữu hiệu trong 5 phút giảm đáng kể L. monocytogenes (3,73 log/25

cm2 trên tấm thép không gỉ, 4,24 log/25 cm2 trên gạch men và 1,52 log/25 cm2 trêngạch lát nền (Liu, Duan, & Su, 2006).

Hoang và cộng sự. (2006a) cũng chỉ ra rằng Nước EO đặc biệt hiệu quả trong việc giảm E. coli và V. parahaemolyticus trên cá rô

phi.

Để kéo dài thời gian bảo quản cá ngừ vây vàng(Thunnus albacares) trong quá trình bảo quản lạnh và đông lạnh,sự kết hợp của

nước EO và khí CO đã được áp dụng.Huang, Shiau, Hung và Hwang (2006b) báo cáo cho thấy cá ngừ được xử lý với sự kết hợp

của nước EO có chứa 100 mg/L HClO và khí CO có thể dẫn đến kết quả ngay lập tức TPC thấp nhất.

Nước EO chứa 50 mg/L hoặc100 mg/L clo kết hợp xử lý khí CO trong fillet cá ngừ sẽ là một phương pháp hiệu quả để tăng cường 

chất lượng vệ sinh và độ tươi cho thịt cá ngừ và kéo dài thời gian bảo quản trong tủ lạnh.



ĐỐI VỚI THỦY SẢN



Các ví dụ và thành công của việc áp dụng công nghệ này 

trong ngành công nghiệp thực phẩm.

Nhà máy sản xuất giá đỗ Nhà máy sản xuất sữa chua uống lên men



Các ví dụ và thành công của việc áp dụng công nghệ này 

trong ngành công nghiệp thực phẩm.

Trang trại trồng dưa lưới sạch ở Ninh Thuận 

Trường Cao Đẳng Nông Nghiệp Lâm 

Đồng

Nhà máy sấy rau củ gia vị – Bình Dương



Các ví dụ và thành công của việc áp dụng công nghệ này 

trong ngành công nghiệp thực phẩm.

Nhà máy sản xuất thủy sản tại Kiên Giang



THUẬN LỢI VÀ THÁCH THỨC 

CÁC ƯU ĐIỂM CỦA HCLO



CÁC ƯU ĐIỂM CỦA HCLO

Nước điện 
phân HClO 
có nồng độ 

Clo hữu hiệu 
tùy chỉnh từ 
10-150ppm

Không có 
chứa hóa 

chất gây ăn 
mòn thiết bị 
bằngkim loại

An toàn và 
chi phí vận 
hành thấp

Áp dụng 
được cho 
nhiều mục 
địch khác 

nhau

Axit hypochlorơ (HClO) có hiệu quả cao chống lại Escherichia coli, Salmonella, 
Listeria, Staphylococcus, Candida và MRSA và các vi sinh vật gây bệnh khác.



THÁCH THỨC
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